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STRESZCZENIA PREZENTACJI (ABSTRACTS)

Marcin Paszkiewicz
Technologie wirtualnej
rzeczywistosci w odlewnictwie

Prezentacja pt.: ,Technologie wirtualnej rzeczywistosci w odlewnictwie”
wpisuje sie w szeroki trend gospodarki cyfrowej oraz ksztatcenia kompe-
tencji kluczowych w zakresie cyfryzacji, o czym mowa w Zaleceniu Rady
Unii Europejskiej w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia
sie przez cate zycie (Bruksela, dnia 17.1.2018 COM (2018) 24 final 2018/0008
(NLE)). Kompetencje cyfrowe sa definiowane przez badaczy jako jedne
z najwiekszych wyzwan wspotczesnej cywilizacji. Sq one szansg i etapem
transformacji cyfrowej, ktorej jestesmy swiadkami w chwili obecnej. Wspot-
czesne odlewnictwo w szerokim zakresie musi wtaczac szerokie rozwigzania
informatyczne w podnoszenie jakosci procesu produkcyjnego oraz jakosci
ksztatcenia kadr odlewnikéw. Kazdy kraj powinien podjac dziatania na rzecz
wspierania, rozwijania i upowszechniania kompetencji cyfrowych, gdyz to
one staja sie decydujace dla wspotczesnego spoteczenstwa (Pérez-Escoda
i Fernandez-Villavicencio, 2016). Technologie VR/AR/MR s3 jednymi z najbar-
dziej innowacyjnych metod w szerokim spectrum mozliwosci. Rzeczywisto$¢
wirtualna generowana komputerowo (CG VR) pozwala na opracowywanie
w sposob innowacyjny rozwiazan dla wyzwan branzy odlewniczej. Odlewnia
Krakodlew S.A. postanowita podjac prekursorskie dziatania w kierunku wyko-
rzystania tych technologii w szerokim zastosowaniu i wdrazaniu do praktyki
produkcyjnej. Ze wzgledu na specyfike wytwarzanych odlewéw i zwigzane
z nimi ograniczenia natury logistyczno-ekonomicznej, postawiono silny nacisk
na aspekt marketingowy dziatalnosci. Wielkogabarytowe odlewy z zeliwa
w rzeczywistosci wirtualnej generowanej komputerowo przedstawiono
w sposdb hiperrealistyczny wraz z mozliwoscia szczegétowego podgladu
z zmiennymi katami obrotu wokot osi o 360 stopni. W pierwszej fazie prac

Marcin Paszkiewicz
Technology of VR/AR/MR in Foundry
industry (showroom available)

The presentation "Virtual Reality Technologies in Foundry"is a part of
the wide trend of the digital economy and the training of key competences
in the field of digitalization, as referred to in the Council Recommendation
of the European Union on key competences in the process of lifelong
learning (Brussels, 17.1 .2018 COM (2018) 24 final 2018/0008 (NLE)). Digital
competences are defined by researchers as one of the greatest challenges
of modern civili-zation. They are an opportunity and a stage of digital
transformation that we are witnessing at the moment. Modern casting
in a wide range must have a IT solutions in improving the top quality of
the production process and the high quality of young and experienced
found-ryman education. Each country should take action to support,
develop and disseminate digi-tal competences, as they become decisive
for modern society (Pérez-Escoda and Fernandez-Villavicencio, 2016).
The VR/ AR/ MR technologies are one of the most innovative methods in
a wide spectrum of possibilities. Virtual reality generated by computers
(CG VR) allows for developing innovative solutions for the challenges of
the foundry industry. Krakodlew S.A Foundry has decided to take precu-
rsory steps towards the use of these technologies in a wide application
and implementation to production practice. Due to the specificity of the
large castings and the associated logistical and economic constraints, they
were focused on the marketing aspects. Large-scale cast iron castings in
virtual reality generated by computers are presented in a hyper-realistic
views with the possibility of a detailed preview with varia-ble rotation
angles around the axis by 360 degrees. In the first phase of work on the
devel-opment of the VR method in the company Krakodlew S.A. presents
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FOM Tacconi, Wtochy), ktére wdroza nieorganiczne masy formierskie
w codziennej produkgji,

« szczegotowy bilans i analiza systeméw mas formierskich ze spoiwami
nieorganicznymi w porownaniu do systeméw mas ze spoiwami erga-
nicznymi, réwniez pod katem ich wptywu na $rodowisko,

» szczegotowe pomiary catkowitejemisjiijakosci powietrza w trzechroznych pilota-

zowych odlewniach stosujacych systemy nieorganiczne orazdwoch pilotazowyeh

europejskich odlewniach stosujgcych ekologicznych system organiczny,

« raport wykonalnosci dotyczacy najlepszych praktyk w zakresie recyklingu
i ponownego wykorzystania odzyskanej w wyniku regeneracji osnowy,
wykonany na podstawie poréwnania réznych metod regeneracji i po-
nownego wykerzystania regeller?téw pochodzacych z mas zuzytych
z spoiwem nieorganicznym i dmcznymj s

- nowewytyczne NDT (BAT) dotyczqcev‘/prowadzama nleorgamcznych systemow s

mas formierskich pod kqtemtechnlcznym, ekonomicznym i srodowiskowym.

Sven ﬂoeren
Wyzwanla w uprzemys{omenlu PI'OCESOW
odlewania i kontrolowaniu ztozonych
konstrukcji samochodowych

Przedmiot zainteresowan innowacyjnych w dziedzinie odlewania skom-
plikowanych elementéw samochodowych zmienit sie w ostatnich czasach
z produktow na procesy. To oznacza, ze odlewnie muszg wiaczy¢ procesy
przemystowe i odpowiadajaca im wiedze, by osiagna¢ efektywna produkgje.

Jednym z takich przyktadéw jest odlewanie i obrébka skomplikowanych
podtuznych elementéw pojazdow. Szereg zupetnie réznych proceséw jest tu
powiagzanych w taricuch procesowy, wigczajac rézne firmy i strategie produk-
cyjne dotyczace np. obrébki cieplnej, prostowania i pokrywania. Problemy
logistyczne i wyzwania technologiczne w produkgji seryjnej sa konsekwencjg
tego wzrostu skomplikowania.

Tak wiec w przysztosci, odnoszaca sukcesy odlewnia musi sie skupi¢ nie
tylko na wykonalnych procesach odlewniczych, ale na ogélnej poprawie
catego systemu produkgcji. W Instytucie, w ktérym zatrudnieni s autorzy,
to nowe podejscie by potaczy¢ efektywnosc systemu z technologicznie
skomplikowanym procesem odlewania znalazto swoje odbicie w projekcie
badawczym KIP optacanym przez Europejski Regionalny Fundusz Rozwojowy
Unii Europejskiej.

Javier Narciso
SiC w przemysle odlewniczym

SiC jest jednym z najczesciej wykorzystywanych w odlewnictwie materiatow
ceramicznych, zwfaszcza w tyglach lub filtrach w procesach ciagtego i potciagtego
odlewania. Jednak w latach 80. pojawity sie nowe zastosowania w dziedzinie
materiatéw kompozytowych, ktére do dnia dzisiejszego sg rozwijane. Poczatkowo
jednak z uptywem czasu opracowano ogromna liczbe proceséw, z ktérych tylko
dwa pozostaty na poziomie przemystowym, infiltracja i compocasting, w ktérych
przemyst odlewniczy jest gtéwnym wyktadnikiem. Innym polem, na ktérym SiC
ewoluowat w znacznym stopniu, jest filtracja ciektego metalu w celu usuniecia
tlenkéw metali (zuzlu). Przeszlismy od uzycia modelu wykonanego z morskiej
gabki do opracowania filtréw o kontrolowanej wielkosci poréw.

W niniejszej prezentacji przedstawimy rozwéj dokonany w naszych labora-
toriach postepdéw w dziedzinie rozwoju SiC dla r6znych zastosowan w przemysle
odlewniczym, zaréwno z podstawowego punktu widzenia, jak i z zastosowania
przemystowego. Przedstawimy réwniez caty nasz wktad w rozwoj materiatéw
kompozytowych osnowy metalowej za pomoca technik infiltracji i compocasting.
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= detailed total emission and indoor air quality measurements in three
differentinorganic pilot foundries, and two organic binder system pilot
foundries in Europe,
- afeasibility report on the best practices for recycling and reuse of foundry
sand based on a comparison of different inorganic and organic surplus:
foundry sand purification and reuse methods,
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e Sven Roeren gl
Challenges in the Industrialization of
Casting and Follow up Processes for
Complex Automotive Structures

The focus of innovations in the field of casting complex automotive
structures changed from product to processes over the last years. That
means, that a foundry’s core competence more and more needs to include
industrialization processes and the corresponding knowledge for an efficient
series production.

One example can be given by casting and machining of complex lon-
gitudinals of automotive structures. Hereby, several completely diverse
processes are combined in a process chain including different companies
and production strategies, e.g. regarding heat treatment, flattening and
coating. Logistic issues and technological challenges in series production
are consequences out of this increase in complexity.

Thus, for the future it can be seen, that a successful foundry will be not
only focused on a feasible casting process but on a general improvement
of the overall production system. At the authors’ institute new approaches
to combine system efficiency with technologically complex casting process
chains are provided as a result of a research project KIP funded by the European
Regional Development Fund EFRE of the European Union.

Javier Narciso
SiCin the Foundry industry

SiC is one of the most used ceramic materials in the foundry industry,
especially in the use of crucibles or filters in continuous and semi-continuous
casting processes. However, in the 1980s, a new use in composite materials
appeared which has been consolidated to this day. Initially a great amount
of processes was developed, however, with the passing of time; only two
have remained at the industrial level, the infiltration and the compocasting,
in which the foundry industry is its main exponent. Another field that has
evolved remarkably is the filtration of the liquid metal to eliminate metal oxides
(slag). We have gone from using a sponge marine template to developing
controlled pore size filters.

In the present communication, we will present the developments made
in our laboratories in the field of SiC development for different applications in
the foundry industry, both from a basic point of view and from its industrial
application. We will also present all our contribution in the development of
composite materials of metal matrix through the technigues of infiltration
and compocasting.
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nad rozwojem metoBy VR w Firmie Krakodlew S.A. przedstawiono gtowne
typoszeregi asortym%ntowe z wykorzystaniem narzedzia VR-showroom
prezentujacego magazyn produktéw gotowych.

‘ . Marcin Perzyk
zaawansowana analiza danych produkcyjnych
w odlewniczym Przemysle 4.0

W referacie p@edstawmno podstawpwq role zaawansowanejanalizy da
‘predukcyjnych opartej na modelowamq mnekkum w epoce Przemyslu 40

faz potautomatyczne uzyskiwanie regut
ych. Przedstawiono kilka przykladow
spotu, takich jakidentyfikacja przyczyn

t lanie parametrow wytopu zeliwa sfero-
idalnegoi obrébkr cieplnejzeliwa ADI oraz wykrywania autokorelacjiw procesach
odlewniczychiokreslaniaoczekiwanych parametréw wyrobdw i procesow. Scha-
rakteryzowano poczatkowy etap aktualnie realizowanego projektu opartego na
zaawansowanej analizie danych w ramach Przemystu 4.0 w jednej z wiodacych
odlewni ciénieniowych, z podkresleniem elementéw wspdlnych dla wiekszosci
proceséw wystepujacych w odlewniach. Oméwiono potencjalne szanse, problemy
i zagrozenia zwigzane z inteligentng analizg danych w przemysle odlewniczym.

lon-Alexandru Bacanu
Wyzwania w odlewnictwie zwigzane
z wymaganiami technicznymi i Srodowiskowymi:
Zzaawansowane rozwigzania i materiaty

Firma HA Group opiera sie na swoich ponad stuletnich korzeniach.
Utworzona zostata na poczatku dwudziestolecia ubiegtego wieku,
w Niemczech. Obecnie HA jest globalna firma, ktdra osiggneta pozycje lidera
w przemysle chemicznym pracujacym dla przemystu odlewniczego.

WyZsze wymagania techniczne stawiane odlewniom w potaczeniu
z bardziej restrykcyjnymi rozporzadzeniami dotyczacymi srodowiska, moga
by¢ zaspokojone tylko przy ciagtym wprowadzaniu innowacji i w oparciu
o partnerskie podejscie do nowych osiagniec.

Artykut przedstawia zadania firmy HA w szeregu - niestychanie waznych
dla odlewnictwa - dziedzinach, takich jak proces zimnej rdzenicy, pokrywanie
materiatami ogniotrwatymi, nieorganiczne uktady wiazace oraz dodatkowy
proces produkcyjny.

W konicowej czesci pracy przedstawiono - zakoriczony sukcesem — projekt
oparty nainnowacyjnej wspofpracy partneréw przemystowych, stosujacych tech-
niczna platforme rozwojowa dostarczona przez Centrum Kompetencyjne firmy HA.

Fabio Zanardi
Obraobka cieplna Odlewni Zanardi: drogg
do zwiekszenia produkcji zeliwa ADI

1. “"Zanardi Austempering” jest nowa gatezig Zanardi Fonderie, oferujaca
Odlewniom Europejskim obrdbke cieplng z przemiang izotermiczna.

2. ADI (Austempered Ductile Iron) [zeliwo sferoidalne hartowane z prze-
miang izotermiczng] stanowi w wielu przypadkach wazna alternatywe
odlewanych lub kutych rodzajow stali.

3. ADIstwarza interesujace okazje dla projektowania elementow o lekkiej
konstrukgji.

4. ADI znajduje zastosowanie w szeregu réznych technologiach odlewni-
czych, sektorach rynku i licznosci serii produkcyjnych.

5. ADI moze stanowic¢ warto$ciowe ulepszenie jakosci odlewni i jej oferty
rynkowej.

6. Oczekujemy wspdtpracy ‘win-win’ z odlewniami dla dalszego rozwoju
ADI.
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the main product types using the VR-showr tool presenting the

finished products warehouse. o ¥ el

Marcin Perzyk

Advanced production data analysis
undry Industry 4 0

and evaluati ture process parameters. The initial stage of a currently
running project based on advanced data analysis within Industry 4.0 in
one of the leading pressure die casting foundries is briefly characterized,
highlighting features common for most of the foundry processes. Potential
chances, problems and threats of intelligent data analytics in foundry

industry are discussed.

lon-Alexandru Bacanu
Foundry challenges driven by technical
requirements and environmental regulations:
advanced soutions and materials

The actual HA Group backs on roots which are over 100 years old, born
in Germany at the beginning of the 20th century. Nowadays HA is a global
brand reaching a leading position in the chemical industry dedicated to the
foundry industry.

The higher technical requirements of the foundries combined with the
more severely environmental regulations can be reached only by continuously
innovation and based on a partnership approach of new developments.

The paper presents the tasks of HA in several fields of capital importance
for the foundry industry, like cold-box, refractory coatings, inorganic binding
systems and additive manufacturing.

The final part of the paper presents a successfully finalized project, based
on innovative partnership between industrial partners, using the technical
development platform offered by the HA Centre of Competence.

Fabio Zanardi
Zanardi Austempering: a way to
make ADI business grow faster
1. "Zanardi Austempering” is the new brand by Zanardi Fonderie providing
austempering heat treatment services to European Foundries.
2. ADlrepresent in many cases a valid alternative versus casted or forged
steel solutions.
3. ADI gives interesting opportunities for lightweight design
ADl applications are across several different foundry technologies, market
sectors and batch sizes.
5. ADI can represent for a foundry a valuable upgrade of its offer to the
market.
Welook for win-win cooperation with foundries for a greater development of ADI.
7. Our30years' experience in development of ADI applications as a foundry
and heat treater can be a precious aid to find the best process optimiza-
tions together with the foundry customer.




7. Nasze 30-letnie doswiadczenie w rozwoju zastosowari ADI w odlewnictwie
ijakofirma oferujaca-qbl:éﬁlge cieplng, moze stac sie duzg pomoca w poszuki-
waniu-razem zklientem odlewni - najlepszej optymalizacji jakiegos procesu.

8. Nasze piece gwarantuja solidny i stabilny proces.

9. Mechaniczne | chemiczne laboratoria, bedace na miejscu, oferujg catko-

wigﬂertyﬁkaqe materiatow.

10, Wszystk|e rodzaje materiatow ADI - zgodne z wszystkimi miedzynaro-

~ dowymi-normami-sa dostepne. W

11 “Inne klasy materiatu, takie jak [DI (Isothermed Ductile Iron) [Izotermiczne

zeliwo sferoidalne] oraz AGI (Austempered Graphite Iron) [ grafitowe
zeliwo sferoidalne] sa takze dostepne

12. Nasza lokalizacj
pejski Zachodni ry

e mowska-Reszka A. Reszka Sp.J.
zostata zatozonaw 1
DZU w.Polsce. Od tego czasu, zainstalowalismy.i uruchomilismy w catym kraju juz
ponad 2000 aparatéw do analizy chemicznej oraz maszyn wytrzymatosciowych
w laboratoriach prywatnych, uniwersyteckich iinstytucjach paristwowych. W zakresie
badan materiatéw metalicznych nasza oferta obejmuje zaawansowane systemy
wytrzymatosciowe i inspekcyjne, umozliwiajace badania zaréwno niszczace jak
i nieniszczace. Na tym polu oferujemy kompleksowe rozwigzania w postaci maszyn
wytrzymatosciowych statycznych (AG-X Plus) i dynamicznych — do testow zmecze-
niowychitrwato$ciowych (Servopulser, HITS-X), ultraszybkich kamer (HPV-X2) do 10
milionéw klatek na sekunde wraz z obrazowg analiza odksztatceniowo-naprezeniowa
(DIC) oraz twardoéciomierze (HMV-G). Ponadto oferujemy systemy defektoskopowe
itomografii rentgenowskiej CT (SMX1000). Aparatura analityczna Shimadzu, w tym
systemy chromatografii gazowej, cieczowej oraz zaawansowane spektrometry do
analizy sktadu chemicznego m. in. materiatow metalicznych, tacznie z systemami do
badar wytrzymatosciowych stanowi jedyne w swoim rodzaju, kompleksowe rozwia-
zanie dla laboratoriéw uniwersyteckich, kontroli jakosci oraz badawczo-rozwojowych.

Sara Tapola, Rafat Danko, Mariusz Holtzer
Nieorganiczne masy formierskie i
rdzeniowe w odlewniach - Projekt LIFE
Green Foundry (LIFE17 ENV/F1/000173)

Przemystodlewniczyw UEzatrudnia ponad 290000 0séb. Odlewnie odgrywaija
kluczowa role w szeregu branz przemystowych, zapewniajac rézne komponenty
odlewane dla przemystu motoryzacyjnego, stoczniowego, budowlanegoiinnych.
Zastosowanie nowoczesnych systeméw formowania opartych na spoiwach o
charakterze nieorganicznym, miatoby znaczacy pozytywny wptyw na srodowisko
i gospodarke oraz zwiekszytoby konkurencyjnos¢ europejskich odlewni.

W ramach projektu Green Foundry LIFE zostang przeprowadzone préby
wprowadzenia nowatorskich technologii w zakresie mas formierskich, ktére
pozwola obnizy¢ emisje, poprawic jakos¢ powietrza w zaktadach odlewniczych
oraz dbac o prawidtowa gospodarke materiatéw formierskich poprzez regene-
racje i ponowne wykorzystanie regeneratu . Projekt zwiazany jest bezposrednio
z sekcja dyrektywy o emisjach przemystowych (IED) odno-
szacg sie do projektéw opracowujgcych i testujacych techniki
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich ograniczania. Green Foundry LIFE
bedzie angazowac partneréw w Finlandii, Francji, Niemiec, Wtoch, Polski
i Hiszpanii. Gtowne oczekiwane wyniki projektu to:

«  80% redukcja emisji szkodliwych substancji w powietrzu w srodowisku
odlewni, poprawa jakosci powietrza na zewnatrz zaktadéw, zmniejszenie
zagrozenia zdrowia oraz minimalizacja uciazliwych zapachéw,

«  70% poprawa warunkow BHP w odlewniach stosujacych wprowadzane
technologie,

«  75% stopien regeneracji i wykorzystania regeneratu,

« Zaangazowanie dwoch odlewni pilotazowych (Karhula Foundry, Finlandia;

jko Wychzne przedstawicielstwo koncernu SHIMAJ;E
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8. Our austempering furnaces guarantee a rebust and constant process.

9. Mechanical and chemical laboratory in-house offer a complete material
certification. i

10. All grades of ADI materials according to all international standards are
provided.

11. Other material grades such IDI (Isothermed Ductile Iron) and AGl are also

> then, we have installed over 2000 instruments for
material testing and chemical analysis in universities, private laboratories
and governmental institutions in Poland. Regarding testing of the metallic
materials, we offer advanced static (AG-X Plus series) and dynamic testing

poration in Poland

machines (Servopulser and HITS-X series), ultra-high speed cameras up to 10
million frames per second (HPV-X2) coupled with digital image correlation
software (DIC) and hardness testers. Also for non-destructive testing we
offer X-Ray Inspection systems (SMX1000). Shimadzu analytical instruments,
including gas and liquid chromatographs and advanced spectrometers and
spectrophotometers combined with destructive and non-destructive material
testing machines are unique complete solution for quality control, research
and development and university laboratories.

Sara Tapola, Rafat Danko, Mariusz Holtzer
Inorganic binder investigations - LIFE Green
Foundry Project (LIFE17 ENV/F1/000173)

The EU's foundry industry employs more than 290 000 people. In ad-
dition, foundries play a key role in other industries, providing various cast
components for the automotive, shipbuilding, and construction sectors. The
application of modern sand-moulding systems based on inorganic binders
would have a significant positive environmental and economic impact and
make Europe's foundries more competitive.

Green Foundry LIFE will introduce novel technologies for sand-moulding
systems to cut emissions, improve indoor air quality and support the circular
economy through re-use of foundry sand that is normally landfilled. Project
directly relates to the section of the Industrial Emissions Directive (IED) that
refers to projects developing and testing pollution prevention and abatement
techniques. Green Foundry LIFE will involve partners in Finland, France,
Germany, Italy, Poland and Spain. Main expected results of the project are:

«  80% reduction for a given foundry of hazardous airborne emissions,
including ambient air improvement and reduced local health risk and
odour nuisance,

«  70% improvement in indoor health for a given foundry,

+  75% of hazardous surplus foundry sand recycled,

« two pilot foundries (Karhula Foundry, Finland; FOM Tacconi, Italy) will
implement the inorganic binder system in everyday practices by the
end of the project,

« mass balance calculations of different inorganic binder systems compared
with organic binder systems (furan, phenol and green sand) that will
quantify in detail the maximum positive environmental impact,
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